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.JII/I'IHOCTHLIC, METANPEAMETHLIC U ITPEAMETHBIC PE3YJIbTAThl OCBOCHHUS KypcCa

1o 3aBepiieHnIO Kypca XMMUHU Ha Tare OCHOBHOTO 00IIEro 0Opa30BaHus BBITYCKHUKA
OCHOBHOM IIKOJIBI JOJDKHBI OBJIAZIET CIICAYIOIIUMU PE3yIbTaTaMu:

l. Tuunocmmnoie pesynomamor:
1) ocosnanue cBoEW ITHUYECKOW MPUHAIICKHOCTH, 3HAHINE UCTOPHU XMMHUHU U BKIIAJIA POCCHUCKON
XHMUYECKON HAYKH B MUPOBYIO XHMHIO;
2) ¢opmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHS K MO3HAHHIO XMMHUHU; TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH
oOyJaromuxcss K CaMOpPa3BUTUIO M caMOOOPa30BaHUIO HAa OCHOBE M3YYEHHBIX (PaKTOB, 3aKOHOB H
TEOpPUM XUMHH; OCO3HAHHOTO BbIOOpAa U IOCTPOCHHME WHIUBUAYAJIbHONH 0O0pa3oBaTesIbHOM
TPAEKTOPHUH;
3) ¢opmuposanue UENOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHUHBI MHpPa, HEOTHEMJIEMOH YaCThIO
KOTOPOH SIBJISIETCS] XUMHUUYECKasi KapTHHA MUPA;
4) o0eradenue COBPEMEHHBIM SI3BIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO pa3BUTHUS HAYKH W
0O0IIeCTBEHHOH MPAKTHKH, B TOM YHCII€ U XUMHYECKHM;
5) ocsoenue conuambHBIX HOPM, TIPABHJI MOBEIICHHUS, POJICH U (POPM COLUATIBHOM KHU3HU B COIUYME,
MPUPOJIC M YaCTHOHM JKM3HM HAa OCHOBE JKOJIOTHYECKOH KyJIbTYPHI M 0€30MaCHOTO OOpaImieHus C
BEIIECTBAMU M MaTepHATIAMH,
6) popmuposanue KOMMyHUKATUBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOIIICHUH CO CBEPCTHUKAMHU U B3POCIBIMU
B mpoI1iecce 00pa3oBaTebHOM, 0OIECTBEHHO MOJIE3HOM, Y4eOHO-UCCIIE0BATEICKOM, TBOPUECKON 1
JIPYrUX BUIOB JEATEIBHOCTH, CBI3aHHBIX C XUMHEH.

Il. Memanpeomemnuwie peyromamor:
1) onpeodenenue 1enelr COOCTBEHHOTO 0OYUYCHHUS, TOCTAHOBKA U (POPMYITMPOBaHKE JUTsl ceOsl HOBBIX
3azay;
2) naianuposanue TYTeH JOCTHIXKCHHS JKEIaeMOro pe3ynbrara OOydeHHS XUMHH — Kak
TEOPETUYECKOTO, TAK U IKCIIEPUMEHTAIBHOTO XapaKTepa;
3) coomuecenue CBOWX NCHUCTBHU C TUIAHUPYEMBIMH pE3yJbTaTaMH, OCYWeCmeieHue KOHTPOJIS
CBOEH JESITEeTbHOCTH B MpOLECCe AOCTHXKEHUS pe3ylibTaTa, onpeodelenue CocoO0B NEHCTBUI mpH
BBITIOJIHEHUH JIA0OPAaTOPHBIX M TMPAKTUYECKUX pabOT B COOTBETCTBUU C MPABHJIAMU TEXHUKH
0€30I1aCHOCTH;
4) onpedenenue WCTOYHUKOB XUMHYECKOW HH(POpPMAIMHU, MOJYyYeHHE M aHaIM3 €€, CO37aHue
MH(OPMALIMOHHOTO MPOJAYKTA U €r0 Mpe3eHTaLus;
5) ucnonv3zoeanue OCHOBHBIX WHTEIUICKTYalbHBIX OICpAllMil: aHAIW3a W CHHTE3a, CPABHCHUS U
cUCTeMaTu3aluy, 0000IIeHUS M KOHKPETH3alUH, 6blig/leHue TPUINHHO-CIECCTBEHHBIX CBS3eH U
nocmpoeHrue JOTUYECKOTO PACCYKICHHS M YMO3aKIIOUEeHUS (MHIAYKTUBHOTO, AETYKTUBHOTO U IO
aHAJIOTUH) Ha MaTepHalie ECTECTBEHHO-HAYYHOTO COJICP KaHNUS;
6) ymenue co3maBaTh, IPUMEHATh W MPEOOPA30BBIBATH 3HAKH W CHMBOJIBI, MOJCIU U CXEMBI IS
pelieHns yueOHbIX U M03HABATEIbHBIX 33/1aY;
7) ¢opmuposanue u pazeumue SKOJOTUUECKOTO MBIIUICHHUS, YMCHHE MPUMEHATh €ro B
M03HABATEIbHON, KOMMYHHUKATUBHOM, COIIMANILHON MPaKTUKE U MPOPEeCCUOHATbHON OPUEHTAIIHH.
8) eenepuposanue unei u onpeaeacHne CPeaCcTB, HEOOXOIUMBIX JUTS X PeaTU3allHH.

1. ITpeomemmnuie pezynomameur:
1) ymenue 0003HaYaTh XUMHYECKHE DJIEMEHTBI, Ha3blBaTh UX M XapaKTepH30BaTh Ha OCHOBE
noJioxkenusd B [lepuonnueckon cucreme /1. 1. Menneneesa;
2) (hopmynuposanue N3y4CHHBIX TIOHSITHI: BEIIECTBO, XUMHUUECKH 3JIEMEHT, aTOM, MOJICKYJIa, HOH,
KaTHOH, aHUOH, NPOCTOE U CIIOKHOE BEIIECTBO, XMMHUECKasi Peakits, BUIbl XUMUYECKUX PEeaKIUn
UT.IL;
3) onpedenenue no GopMynaM cocTaBa HEOPTaHHMYECKUX M OPraHMYECKUX BELIECTB, BAJICHTHOCTH
aTOMOB XMMMYECKHX 3JIEMEHTOB MJIM CTENIEHN UX OKUCIICHHUS;



4) nonumanue vHHOPMALIUH, KOTOPYIO HECYT XMMUYECKUE 3HAKU, POPMYIIbI U YPaBHCHUS;

5) ymenue xnaccuguyuposams npocteie (METAILIBI, HEMETAIUIbI, OJaropOIHBIC Ta3bl) M CIIOMKHBIC
(OuHapHBIC COCMHEHUS, B TOM YHCIE U OKCHUIBI, a TAKXKE THAPOKCHIBI — KHUCIOTHI, OCHOBAHMUS,
am(OoTepHbIe THIPOKCU/IBI U COJIH) BEIECTBA;

6) gopmynuposanue TleproandecKoro 3aKoHa, 0ObscHeHUe CTPYKTYpbl U UH(GOPMAIMU, KOTOPYIO
Hecér [leproanueckas cucreMa xuMudeckux snemeHToB . M. MenneneeBa, packpvimue 3HAUCHHUS
[Iepunoanueckoro 3akoHa;

7) ymenue xapaxmepuzo6éams CTPOCHHE BEIIECTBA — BHUJbl XUMHYECKHX CBSI3€H M THIIBI
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK;

8) onucanue crpoeHHuss aTOMOB XUMHUUYECKUX 3ieMeHTOB Ne 1—20 u Ne26 u omobpadsicenue ux ¢
MIOMOIIIBIO CXEM;

9) cocmaenenue GOpMy OKCHIIOB XUMHUUECKHX AIEMEHTOB U COOTBETCTBYIOIIUX UM T'HIPOKCHIOB;
10) nanucanue CTpyKTYpHBIX HOPMYI MOJCKYISIPHBIX COSANHEHHUH U (OPMYIIBHBIX €MHHI] HOHHBIX
COCIMHEHUH 110 BAJICHTHOCTH, CTETICHSIM OKHCIICHHSI FITH 3apsijiaM HOHOB;

11) ymenue ¢hopmyruposams OCHOBHBIC 3aKOHBI XHMHH — TIOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIECTB
MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHS, COXPAaHEHHUSI MacChl BEIIECTB, 3aKOH ABOTaJIpO;

12) ymenue gopmynuposams OCHOBHBIC TMOJOXKEHHS ATOMHO-MOJICKYJIIPHOTO YYCHHUS U TEOPHH
AIIEKTPOIUTUICCKON TUCCOITUAIIHM;

13) onpedenenue npu3HAKOB, YCIOBHIA POTEKAHUS M MPEKPAIICHUS] XUMUYECKUX PEaKIIni;

14) cocmasnenue MOJCKYISPHBIX YPAaBHEHUH XUMHUYECKUX PEAKIMH, MMOATBEPKIAFOIIMX OOIIHe
XHUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHUYECKHMX BEIISCTB M OTPAKAIONIUX CBSI3H MEKITY
KJaccaMHu COCAUHCHUM;

15) cocmaeénenue ypaBHEHHI peakinii C ydaCTHEM JICKTPOJIMTOB TakKXKe U B HOHHOH (opme;

16) onpedenenue Mo XUMUYECKUM YPABHEHUSAM TPHUHAJICKHOCTH PEAKIMN K OMPEACIEHHOMY THITY
WIN BUY;

17) cocmaenenue ypaBHEHHH OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUN C MOMOIIBIO METO/a
AJIEKTPOHHOTO OanaHca;

18) npumenenue MOHATUN «OKUCIICHHE» U «BOCCTAHOBIICHHE» ISl XapaKTEPUCTHKH XUMHYCCKHX
CBOMCTB BEIIIECTB;

19) onpeoenenue ¢ MOMOIIBIO KAYEeCTBEHHBIX PEAKIMU XJIOPHI-, CYIb(daT- U KapOOHAT-aHHOHBI U
KaTHOH aMMOHHUS B PaCTBOPE;

20) o6vsicHenue BIUSHUS Pa3IUUHBIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh XMMUYECKUX PEaKIIni;

21) ymenue xapaxkmepuzogams TOJOXKCHUE METALIOB M HeMeTauioB B [lepuoamueckoil cucreme
3JIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB M KPHCTAJLIOB, OOIINE (PU3NIECKUE M XUMUYCCKHE CBOWCTBA;

22) 06vsicHenue MHOTOOOpa3usl IPOCTHIX BEIIECTB SBJICHUEM AIOTPOITUH C YKa3aHUEM €€ MIPUUKH;
23) ycmanosnenue pasaMuMid THIPO-, MHPO- M IIEKTPOMETALIYPIUU W WILIIOCMPUPOSAHUE WX
MpPUMEpPaMHU TPOMBIIIIJICHHBIX CIIOCO00B TIOJIYYEHUSI METAJIOB;

24) ymenue oasams 0oO0IIyI0 Xapaktepuctuky snementoB I, II, VIIA rpymm, a Takke Bogopona,
KHCJIOPOa, a30Ta, cepbl, pocdopa, yriaepoaa, KpeMHHsI 1 00pa30BaHHBIX UMH MPOCTHIX BEIIECTB U
BOXHEHWINX COCIMHEHHH (CTpOEHHE, HAXOXJICHHWE B MPHUPOJE, MOJydyeHue, (usndeckue u
XUMUYECKHUE CBOMCTBA, IPUMEHEHHE);

25) ymeHue onucvieams KOPPO3UIO METAIIIOB U CIIOCOOBI 3aIIUTHI OT HEE;

26) ymenue npouzeo0ums XUMHYECKHE PAaCUYEThl C HCIOJb30BAHHEM IMOHATHH «MaccoBasi IOJIs
BEII[ECTBA B CMECH», «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJSPHBIA 00BEM» TIO GopMyrIaM U ypaBHEHUSIM
peaKuuii;

27) onucanue CBOWCTB U MPAKTUIECKOTO 3HAUCHHS U3yIEHHBIX OPraHMUYCCKUX BEIIECTB;

28) evinonnenue 0OO3HAYCHHBIX B MPOTPAMME SKCIEPUMEHTOB, pPACHO3HAGAHUE HEOPTaHHMUECKUX
BEIIECTB 10 COOTBETCTBYIOIIUM MPU3HAKAM;

29) cobnrodenue ipaBuil 0€30MaCHOM PabOThI B XUMUYECKOM KaOuHeTe (JlabopaTtopun).



Coaep:kanue Kypca

IloBTOpEeHUe u 00001IeHHE CBeIEHUIT 10 Kypcy 8-ro Kiacca

bunapubie coepaunenus. Okcuapl cojieoOpasyromue U HecojeoOpasyromme. [ 'MapoKcuab:
OCHOBaHUs, aM(pOTepHbIE, KUCIOThL. CpeHne, KUCIIbIE, OCHOBHBIE COJIH.

O06o00mIeHre CBeIeHN 0 XMMHYECKHX peaknusax. Kimaccupukanus XMMUIeCKUX PEeakui 1mo
Pa3IMYHbIM OCHOBAHUSIM: COCTaBY U YHUCIy pEarupyrolux U 00pa3yroluXcs BELECTB, TEMJIOBOMY
3pQexTy, HampaBICHUIO, W3MEHEHHIO CTEIEHEH OKHUCIICHUS OJIEMEHTOB, O00pa3yromux
pearupyrolue BelecTna, (haze, UCIOIb30BaHUIO KaTalIu3aTopa.

[loratne o ckopocTH XUMHUYECKOW peakuuu. DakToppl, BIMAKOIIAE HA CKOPOCThH
XAMUYECKAX PEaKIHid: MPHUpPOJa pearupyrolux BEIIeCTB, HMX KOHICHTpalus, TeMIepaTypa,
IJI0LIa/1b COIPUKOCHOBEHMSI, HalMune KartanusaTopa. Karamus.

XuMHYeCKHE PeaKIMH B PACTBOPAX IJIEKTPOJIUTOB

OO0mue XMMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT: M3MEHEHHE OKPACKU MHANKATOPOB, B3aUMO/ICHCTBHE
C MeTaJUTlaMH, OKCUJaMH U THAPOKCHUIAMUA METAJIJIOB U COJIAMHU. MOJEKYJISIpHbIE U HOHHBIE (TTOJTHBIC
M COKpami€HHbIC) YpaBHEHHs peakiuil. XMMUYECKHI CMBICI COKPAIIEHHBIX YpaBHEHUH. Y CIIOBHS
MPOTEKAHUS PEAKIIMA MEX Ty SJIEKTPOJIMTAMH 10 KOHIIA. Ps/T akTUBHOCTH METAJIJIOB.

OOmMe XHMUYECKHE CBOMCTBA IEiIOdYeli: B3aUMOJEHCTBHE C KHCJIOTaMH, OKCHIAMU
HeMeTallyIoB, coisiMu. OOIIe XUMHUYECKHE CBOICTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUM: B3aUMO/JIeiCTBHE
C KACIIOTaMH, Pa3JIOKEHUE TTPU HarpeBaHUM.

OO6mue XMMHUYECKHE CBOMCTBA CPETHUX COJICH: B3aUMOJCHCTBUE C KHUCIOTAMH, MIEJI0YaMU,
COJIIMH U MeTaiiaMu. B3anmoieficTBHE KUCIIBIX COJISH CO IIEJIOYaMH.

I'uaponus, xkak 0oOMEHHOE B3aMMOJCHCTBHE COJIeH C BOJOW. ['MApONM3 COMM CHIIBHOTO
OCHOBaAHHS M CJIa0O¥ KHUCIOTHL. ['Maponu3 coiu ¢i1aboro OCHOBAaHMS W CHIIbHOW KUCHOTHI. [llkanma
pH.

CBolicTBa KHCJIOT, OCHOBaHUM, OKCHJOB U COJIEM B CBETE€ TEOPUU DICKTPOJIUTHUYECKOU
JUCCOLIMAIMUA U OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIH.

IIpakTHyeckue padoTbl
1. CBoiicTBa KUCIOT, OCHOBaHW, OKCUIOB U COJIEH B CBETE TCOPUHM DIECKTPOJIUTHUUECCKON
JUCCOLIMAMUA U OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUM

HeMeTa/jibl 1 MX cOeTMHEHUS

CtpoeHue aToMOB HEMETAUIOB M uX MojoxkeHue B Ilepuommyeckoit cucreme. Psp
AJEKTPOOTPULIATENIBHOCTH. Kpuctaiuinueckue pemérkd HEMETAUIOB — TMPOCThIX BEIECTB.
Amtorponus u e€ npuuuHbl. Ou3nyeckue cBocTBa HeMeTawuioB. OO0IIMEe XUMHUYECKUE CBOMCTBA
HEMETAJJIOB: OKUCIIUTEIbHEIC H BOCCTAHOBUTEILHEIE.

lasnorensl, crpoeHue HUX aTOMOB M MOJIeKyld. DuU3nyeckue M XUMHYECKHE CBOMCTBA
rajoreHoB. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUs CBOWCTB rajloT€HOB B 3aBUCUMOCTH OT UX MOJIOKEHUS B
[lepuoaunueckoit cucreme. HaxoxneHue rajaoreHoB B MPUPOJIE M UX MOJIyYEHUE. 3HAYEHUE U
MPUMEHEHHE raJIOTCHOB.

l'aoreHOBOIOPO/IBI M COOTBETCTBYIOIIME MM  KHUCJIOTBHI:  IUJIaBUKOBasi, COJIAHAs,
OpOMOBOJIOpOIHAS, OA0BOAOPOaHAs. ["anorenunpl. KadecTBeHHbIE peakIMi Ha TallOT€HU[I-UOHBI.
[IpumeHeHne coeTMHEHUH rajJoreHoB U X OMOJOTHYECKas POJb.

Obmas xapaktepuctuka sneMeHToB VIA — rpynmbl. Cepa B mpupone u e€ MoJydeHHe.
AnnoTpornHbie MOIU(UKAIIMK CEPBl M UX CBOMCTBA. XUMHUYECKHE CBOMCTBA CephI U €€ PUMEHEHUE.

CepoBOJIOpOA: CTPOCHHE MOJEKYINbI, (PU3NUECKHEe U XUMUYECKHE, MOJyYeHHE U 3HAYCHHE.
CepoBonopoanas kuciora. Cynbhuasl U ux 3HaueHue. JIIoMuHODOPHI.

Oxcup cepri(1V), cepaucras kucnota, cynbpuTsl. KauecTBeHHas peakiivs Ha CyIb(QHUT-HOH.



Oxcup cepwi(VI), cepHas kucnota, cynabharsl. Kpucramnoruaparel. KauecTBeHHas peakuus
Ha cynb(haT-uoH.

Cepnast KucCii0Ta — CHJIbHBIN 37€KTpoauT. CBoMCTBAa pa30aBIEHHON CEPHOM KUCIOTHI, Kak
TUIHYHOW KHUCIOTBHI: B3aUMOJICHCTBUE C METAUIAMU, OCHOBHBIMH M aM(OTEPHBIMH OKCHIAMH,
OCHOBAHUSAMH M aM(OTEPHBIMH THIPOKCUAAMU, colisiMu. KauecTBeHHas peakiust Ha Cyiab(daT-HuoH.

OOmias xapakTepuCTHKa IEMEHTOB VA rpynmnbl. A30T, CTPOEHHE aTOMa U MOJIEKYJIbI.
dusnyeckrue U XUMHUYECKUE CBOWCTBA U MPUMEHEHHE a30Ta. A30T B MPUPOJIC U €ro OHOJIOTHYECKAs
pOJIb.

AMMUak, cTpoeHue MOJIeKyJbl U (pusnueckue cBoiicTBa. AMMMauHas BOJA, HAIIAThIPHBIN
COUPT, IHapar aMmuaka. J[OHOpHO-aKLENTOPHBI MeXaHu3M OO0pa30BaHMsI KAaTHOHA aMMOHMSL.
BoccranoBurenpHble cBoiicTBa amMuaka. Conu aMMOHMS M UX IpuMeHeHue. KadecTBeHHas
peaxiusi Ha KAaTHOH aMMOHHS.

Oxcuppl a3oTa: HecoaeoOpa3yrolue U KUCIOTHBIE. A30TUCTas KUCIOTa U HUTPUTHL. A30THast
KHCJIOTA, €€ TIoJlydeHue U cBoricTBa. Hurparsl.

®ochop, crpoenue aroma u amwiorpornus. Pochunsl. Pochun. Oxcun ¢ocdopa(V) u
oprodochopnas kucnora. Pocdarel. DochopHbie ynodpenus. MHCEKTULINIBI.

OOmiass xapakTepucTtuka 37neMeHTOB IV A-rpynmbl: OCOOEHHOCTH CTPOEHHUS aTOMOB,
MPOCTBIX BELIECTB U COEAMHEHHWH B 3aBHCHMOCTH OT IOJOXEHHsS 3yeMeHToB B Ilepmonmdeckoit
cucreme. Yriepoa. AJoTponHbele Moaupukanuu: anMas, rpaduT. AMOpQHBIA Yriepoq U ero
copTa: caxa, aKTHBHPOBAaHHBIM yroyb. AjcopOius. XWUMHUYECKHE CBOWCTBAa  yrjepoja.
Kokcoxumuueckoe npou3BoACTBO U €ro npoaykius. Kapouasr.

Oxcupn yranepoma(ll): crpoeHune MouieKynbl, TOJIy4eHHE n ero csoicrBa. Okcun
yraepona(IV): crpoeHue Mosekynbl, MOJIy4eHHE M €ro CBOMCTBA. YrojbHas kuciorta. Comu
YrOJIBHOM KHUCIIOTBI: KapOOHATHI ¥ TUAPOKapOoOHaThl. TexHuueckas U MuIeBas coja.

Heoprannueckue u oOpraHuyeckue BELIECTBA. YTJIEBOJIOPOJbl. XUMHUUYECKOE CTPOCHHUE
OPraHMYECKUX BEILECTB, KaK MOPATOK COCAUHEHHS aTOMOB B MOJIEKYJIE 110 BaJICHTHOCTH.

MertaHn, 3TaH, Kak IpPEICIBHBIE YIIIEBOAOPOABL. OTHIIEH M AUETWIEH, KaK HENPEICIIbHBIC
(HeHachllleHHbIE)  yrieBoJopoasl. ['opeHue yrmeBogoponoB. KauecTBeHHBlE peakuuu Ha
HEIpeIeNbHbIE COCTUHEHMS.

OTWIOBBI  CIUPT, €ro IMOJy4yeHHe, IMpPUMEHEHHe U (U3NOJOrMYecKoe JieiicTBHE.
TpexaroMHbIii cnupT riavuepud. KadecTBeHHass peakuys Ha MHOTOAQTOMHBIE CIUPTBL. YKCYCHast —
IIPEJCTaBUTEIIb KIacca KapOOHOBBIX KHCIIOT.

Kpemuuii, crpoenue ero aroma u cBoictBa. Kpemuuii B npupoae. CHIMIMABI U CHUJIAH.
Oxkcun kpemuansa(IV). KpemuaneBast kucimora u €€ CO.

IIpousBoncTBO cTeKia U HeMeHTa. IIpoaykuus CHIMKaTHON IPOMBIIIICHHOCTH: ONITHYECKOE
BOJIOKHO, KepaMuka, Gpapdop, pasHc. Ontuueckoe BOJIOKHO.

Hewmerannel B mpupoje. @pakiimoHHas eperoHKa *HIKOro BO3Iyxa, Kak criocod MoyrydeHus
KUCIIOpOoAa, a30Ta, aproua. [lonydenue pocdopa, kpeMHuUs, X10pa, H0Aa. DIEKTPOIU3 PaCTBOPOB.

[lonyueHnue cepHON KUCIOTHI: CBIPHE, XMMM3M, TEXHOJOTMUYECKAsT CXEMaA, METOJ KHUIISIIErO
CJIOS, IPUHIMIIBI TEIJIO0OMEHa, MPOTUBOTOKAa M LupKymauuu. Oneym. IlpomsBoacTBo ammuaka:
CBIPBE, XUMU3M, TEXHOJIOTHYECKAS CXEMA.

IIpakTnyeckne padoTsl
2. N3yueHue CBOMCTB COISTHON KHCIOTHI
3. 3ydeHune CBOMCTB CEpHOM KUCIIOTHI
4. TlonydyeHne amMmmMuaKa U U3y4eHHE €ro CBONCTB
5. Ilony4yeHnue yrieKucnoro ra3a u U3y4eHHUe ero CBOMCTB

Metanbl M UX COeMHEHHUS

ITonoxxenne wmeramioB B llepuogudeckod cucreme xumudeckux osnemeHntos JI. .

MenneneeBa, CTpOEHHE HX aTOMOB M KpPUCTAUIOB. Meramindeckass CBsI3b M MeETaJIMYecKas



KpUCTaJIMueckas pemérka. du3zndeckue CBONCTBA METAJUIOB: 3JIEKTPO- U TEIUIONPOBOJHOCTD,
oTpaskaroliast CiocoOOHOCTh, MIACTUYHOCT. CIuTaBbl YEPHBIC U LIBETHBIC.

Mertanabsl Kak BOCCTAHOBHUTENIN. JJEKTPOXUMUYECKUH psAl HampsbkeHuil. B3aumoneinctBue
METaJJIOB C HEMETAJNIaMH, OKCUJIaMU, KUCJIOTaMU, COJIAMU. AJIFOMUHOTEPMUSL.

Oxcuapl M TUAPOKCUABI IIEIOYHBIX METAJJIOB, MX IOJY4YEHHME, CBOMCTBA, IPHUMEHEHUE.
Bakneimiye coju HIENIOYHBIX METAJUIOB, MX 3HAUEHUE B KUBOW M HEXHUBOW IPUPOJIE U B KU3HU
YeJloBeKa.

Oxcuapl U TUAPOKCUIBI LIEJIOYHO3EMEIbHBIX METAJIOB, MX IIOJydYeHHE, CBOMCTBa H
npuMeHeHue. BaxuHeilye coau mEnoYH03eMeNbHbIX METAJUIOB, UX 3HAYEHHUE B MPUPOJAE U KU3HU
gyenoBeka. KapOoHAThI 1 rTHAPOKapOOHATHI KAJIBITHSL.

XKéctkocTh BOABI: BpeMeHHasi U nocTosiHHAs. CrocoObl yCTpaHEHUs! BPEMEHHOM KECTKOCTH.
Crioco0pl ycTpaHeHuUs MOCTOSIHHOM XKECTKOCTH. MOHUTHI.

CoenuHeHUs aJTIOMUHUS B IpHpoje. XUMHYECKHE cBoMcTBa amoMUHMS. OCOOEHHOCTH
OKCHJIa M THUJPOKCHJA ANTIOMHHHUS Kak aM(OTEepHBIX coeluHeHui. Baxneimine comu amoMuHUsS
(xmopun, cynsdar).

OcobGenHocTu cTpoeHHs aroMa >kenesza. JKeme3o B mpupoje. Baxkneitmme pyasl skenesa.
[Tonyuenue uyryna u cranu. Oxcuasl u rugpokcuabl xenesa(ll) u (II). Comn xenesa(Il) u (III).
OO6HapyxeHHe HOHOB KaTHOHOB Kelle3a B pacTBOpe. 3HaU€HUE COSTMHEHHI Kee3a.

Koppo3zus xumuueckas u 3J1eKTpoXuMudeckasi. 3aliuTa METallIoB OT KOPPO3HH.

Mertainnsl B mpupojie: B CBOOOJHOM BHUE U B BUAE coequHeHui. [loHsATHE 0 MeTalTypruu.
Uépnas u nuBetHass Mmeramtyprus. [lupoMeramtyprusi, rTuApoOMETaIUTYprusi, dJIE€KTPOMETaTypPIHsl.
Jomennsrii mporiecc. [lepepaboTka dyryHa B cTaib. DIEKTPOJIH3 PACILIABOB.

IIpakTH4yeckne padoThI
6. [TomyueHue KeCTKON BOBI U CITOCOOBI €€ yCTpaHEHUS
7. PelieHne 3KkCIepUMEHTANIBHBIX 3a7a4 110 TeMe «MeTamibhy

XuMHSA U OKPYKAWIIas cpena
Crpoenne 3emun: sIpo, MaHTHs, 3€MHasi KOpa, MX XHMHUYECKHil coctaB. Jlutochepa um eé
XUMHUUYECKUd cocTtaB. Munepanbl. Pynel. Ocamounsie mnopojasl. [losie3Hble  HCKOMaemble.
XUMHUYECKUH COCTaB THAPOCHEpbl. XUMUUYECKUA COCTAaB aTMOC(HEpHI.

HcTouHHMKM XMMUYECKOTO 3arpsisHEHUS OKpYKaroliei cpenpl. [o6anbHbie 9KOJIOTHYECKHE
npoOieMbl  4YeJOBeYecTBA: MApHUKOBBIN 3(PQeKT, KUCIOTHBIE HOXKAU, O30HOBBIC JIBIPHI.
MexyHapoJHOE COTPYJHHYECTBO B 00OJacTH OXpaHbl OKpYXarolled cpeapl OT XUMHYECKOTO
3arps3HEHUs. «3enEHast XUMU.

MapkupoBKa yNaKOBOYHBIX MAaTe€pHallOB, SJIEKTPOHUKH U OBITOBON TEXHUKU, MPOIYKTOB
MATaHUSL, STUKETOK M0 YXOAY 32 OJEXKI0H.

O000menne 3HaHUH 10 XMMHH 32 KyPC OCHOBHOM mIK0JbI. ITogroroska k OcHoBHOMY
rocyJapcTBEHHOMY 3K3aMeHYy

CrpoeHue aToMa B COOTBETCTBUU C MOJOKEHUEM XUMHUYECKOTO 3ieMeHTa B [lepuoanyeckoit
cucreme. CTpoeHHE BeELIECTBA: XUMHUYECKash CBSA3b U KPUCTAJUIMYECKHE DPELIETKH. 3aBUCHUMOCTh
CBOMCTB 0Opa30BaHHBIX 3JIEMEHTAMHU IPOCTHIX BELIECTB (METAIOB, HEMETAJIOB, OJaropoHbIX
ra3oB) OT MOJOXKEHHUs 3j1eMeHToB B Ilepuonuueckoil cucteme. THMONOTHsS HEOPraHUYECKUX
BEILECTB, JIEJICHUE UX Ha KJIacchl ¥ rpynnsl. [Ipencrasurenu.

[Ipu3Haky u yca0BUs MPOTEKAHNUSA XUMUYECKUX pEeaKIUK. THUIIONOTHUsS XUMHUUYECKUX PEAaKIIUH
1o pa3IMYHBIM OCHOBAaHUSIM. Peakuun VMOHHOTO oOMeHa. OxucnaurensHo-
BOCCTaHOBUTEIIbHBIE PEAKIIUH.

XVWMHYECKHUE CBOMCTBA IPOCTBIX BELIECTB. XapaKTepHbIE XUMHUYECKHE CBOICTBA
CoJeo0pa3ylolIMX  OKCHUIOB,  TUAPOKCHIOB  (OCHOBaHWM,  KHCIOT M aM(OTEpHBIX
THJIPOKCHUIOB), COJIEH.



Ne KomunuecTso
n/n Tema ypoka 4acoB
O06001eHne 3HaHMI MO Kypcy 8-ro kiacca. XumMuveckue
peakuumn-Sy.
1 | BBOJHBIN HHCTPYKTaX 110 OXpaHE TPYAA. 1
Knaccugukarmsi XMMHYECKUX COSTMHEHUH.
2 | Kmaccudpukanus XUMAYECKUX PEaKIHid. 1
3 | Kmaccudukanus XuMHYECKUX PEaKIHid. 1
4 | CxopocTb xumuuecko peakiuu. Karanus. 1
5 | Cxopoctb xumuueckoi peakiuu. Karamus. 1
XuMHYeCKHE PeaKIHH B PACTBOPAX YJIEKTPOJIUTOB-9u.
6 | DnexkTporuTHUYECKAas TUCCOIHAIIUS.
7 | OcHOBHBIE 10JIOXKEHUSI TEOPUU dJeKTpoauTHueckoil auccormanuu (TOJD).
8 | XuMHuecKre CBOMCTBA KUCIIOT KaK JIEKTPOIUTOB. 1
9 | Xummueckre CBOMCTBa OCHOBAHMH KaK AIICKTPOJIHTOB. 1
10 | Xumudeckne CBOMCTBA COJICH KaK DJICKTPOJIUTOB. 1
11 | [lousaTue o rumposIU3e Coei 1
12 | paktuyeckas padora Nel. Pemenne skcriepuMeHTATBHBIX 3a1ad 1mo Tteme | 1
«DNEKTPOJIMTHYECKAS TUCCOITUATIHSDY
13 | O0oOIIeHNE U cUCTeMaTH3alUs 3HAHUH 110 TeMe « XMMHYECKUE PEAKIUH B 1
pacTBOpax AIEKTPOIHUTOBY
14 | KontponbHas padota Nel mo Teme: «XuMudeckne peakiiny B paCTBOpax 1
HIIEKTPOIIMTOBY
HemeTa/1bl M X cOeTUHEHUA-244.
15 | OGmas xapakTeprucTHKa HEMETAJIIOB. 1
16. | Obmas xapakTepucTuka 3y1eMeHToB VIIA rpymmbsl — rajaoreHoB. 1
17 | CoennHeHus rajJoreHoB. 1
18 | IIpaktuueckas padota Ne2. «V3yueHrne CBOMCTB COJITHON KUCIOTBI» 1
19 | O6mas xapaktepuctuka 3neMeHToB VIA - xanpkorenos. Cepa. 1
20 | CepoBotopos ¥ CYIbOUIBI. 1
21 | Kucnopoansie coequaenus cepbl. PK «9konornueckue mpooaeMbl 1
TromeHcKko# 06acTuy.
22 | Ilpaktuueckas pabota Ne3. «3yuenue cBOMCTB CepHON KUCTIOTHI» 1
23 | O6mas XxapakTepuCTUKAa XUMHUYECKUX dJIeMEHTOB VA- rpynmbl. A30T. 1
24 | Ammuak. Conr aMMOHMSL. 1
25 | Ilpaktuueckas padota Ned. «IlosydeHne aMmmuaka u U3ydeHue ero 1
CBOMCTB»
26 | KucnopoiHble COeIMHEHUS a30Ta. 1
27 | docdop u ero coeTMHEHHUS. 1
28 | OOmas xapakrepucTuka 31eMeHToB IVA - rpynmel. Yriaepo. 1
29 | KucnopoiHble COeIMHEHUS YTIIepoia. 1
30 | IIpaxtuueckas padota NeS. «ITonmydenune yrnekucnoro raza. Kauectsennas | 1
peakiys Ha KapOOHAT-HOHBI».
31 | YruneBopopossl. PK [IpuMenenne npeaenbHbIX yrieBoJ0POIOB B 1

TroMeHcKoM 001acTH.




32 | Kucnopojcoaepkamme OpraHndecKiue COeIMHCHHS. 1
33 | Kpemnwuii u ero coeiMHeHUsI. 1
34 | CunukaTHas MPOMBIIUICHHOCTD. 1
35 | IMosyueHne HEMETAILIOB. 1
36 | [TosryueHne BaXKHEUITUX XUMHUYCCKUX COCTMHCHUI HEMETAJIOB. 1
37 | O6o6menne 3HaHn 10 TeMe: «HeMeTaTbl U UX COSAMHCHHUS. 1
38 | KontponbHas pabota Ne2 o Teme: «HemeTamibl U BX COCTUHEHUS. 1
MeTaJibl M UX coeIMHEeHUs1-154.
39 | O0mas xapakTepuCTHKA METAJIOB. 1
40 | XuMHUYECKUE CBOWCTBA METAJIJIOB. 1
41 | Xumuyeckue CBOWCTBA METAIIJIOB. 1
42 | O0mras XxapaKTeprCTHUKa MIETOYHBIX METAJUIOB. 1
43 | O0mas xapakTeprCTHKA MEIT0YHO3EMEIIbHBIX METAJIIOB. 1
44 | YKécTkocTh BOJIBI K CIOCOOBI €€ yCTpaHEHMUSI. 1
45 | Ilpaktiuaeckas padota Ne 6. «XKecTkocTh BoAbI M criocoObI e€ ycTpanenus» | 1
46 | AMIOMUHHI U €r0 COeIUHEHUS. 1
47 | XKeme3o 1 ero coeanHEHNA. 1
48 | IpakTudeckas padora Ne 7 1
«Pemenne 3KkCIIepUMEHTATBHBIX 33J1a4 110 TeMe «MeTaJuTbhy
49 | Koppo3ust MeTaiioB 1 crioco0s! 3amuThl oT He€. PK Mepbr 60prObI ¢ 1
KOppo3uel Ha MPOU3BOACTBaX TIOMEHCKON 00IacTH.
50 | Meramisl B mpupoie. 1
51 | TloHsiTHE O METAJUTYPTHUH. 1
52 | O6061eHre U cucTeMaTu3alus 3HaHui 1o Teme: «MeTaibl U UX 1
COEJIMHEHUSIY.
53 | KonTpoawHas padora Ne 3 o reme: «MeTauibl U UX COSTUHEHUS. 1
XuMHS U OKPYKaas cpeaa-24.
54 | XuMu4ecKuil COCTaB IUIAHETHl 3eMJISL. 1
55 | OxpaHa OKpy>Karolei cpeibl OT XUMHUYECKOT0 3arpsi3HEHUSI. 1
O06001menne 3HAHUI IO XMMHUM 32 KYPC OCHOBHOM IIKO0JIbI-134.
56 | Bemiectna. 1
57 | OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB. 1
58 | OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAaHUYECKUX BEIIECTB. 1
59 | Tumpl XUMHUYECKUX PEAKIHMK (PEaKIIUU COCTUHECHHS, PA3JIOKCHH) 1
60 | Tumpl XUMUYECKUX pEaKIMi (PEaKIuy 3aMeIeHHsI, OOMEHA) 1
61 | OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC PEAKITUH. 1
62 | OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIIBLHBIE PEAKITUH. 1
63 | Peakuuu noHHOrO 0OMeEHa. 1
64 | Peakuuu HOHHOTO OOMEHA. 1
65 | OCHOBBI HEOPraHMYECKON XUMUU. XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX 1
BEIIECTB.
66 | OCHOBBI HEOPraHMYECKON XUMUU. XUMHUECKHE CBOICTBA CIIOKHBIX 1
BEIIECTB.
67 | Pemenue 3amau. 1
68 | MroroBast KOHTpoJibHas paboTa. 1







